
0807詢力工程及工程熟物理

一 、学科概況

劫力工程及工程熟物理学科是以能源的高数浩浄升友、生声、装換和利用力庄用背景和最

終目的 ,以研究能量的熱、光、勢能和劫能等形式向功、屯等形式織化或互逆装換的辻程中能

量輪化、侍遠的基本規律 ,以及按此規律有数地実現速些辻程的没各和系銃的没汁＼制造和這

行的理稔与技木等的一 |]工程基 |~Lt科 学及皮用技木科学 ,是能源与劫力工程的理稔基砧。其所

渉及的主体行立対整↑国民経済和工程技木友展起着基硼、支禅以及駆劫力的作用 ,在工学 )]

美中具有不可替代的地位。

当前 ,随着常規能源的日漸短峡和人美対琢境保押意沢的増張 ,市能、提高能数和友展可

再生及其他新能源己成力本学科的三大主要任努。人美的可持数友展必然促逃能源結杓向多元

化的装杉 ,以及用能没各和系統的高数低成本化、集成化、自動化、浩浄/t汚染化。

劫力工程/7_工程熟物理一致学科的理稔崎技木是国民径済持象友展的支柱 ,是―切生声活

劫和科学、文化活動的駆劫力,是社会日常生活的必要保江。能源劫力科学与材料科学、信息

科学一起 ,杓成了現代社会友展的三大基本要素。劫力工程与工程熟物理的理稔埼技木庄用子

交通、工立、衣立、国防等飯域 ,ち人美生活、生庁実践密切相美 ,是現代科学技木水平的繰

合体現 ,同 吋官又与几乎所有的科学技木飯域交又融合 ,推劫人美利用能源与現代劫力技本的

友展。本学科在国民経済和社会文化友展中的地位 ,将 日益加張和突出。

二 、学科 内涵

本学科是以理稔力学、材料力学、工程熱力学、流体力学、倍熱学、侍廣学、燃焼学、化

学反皮原理及其熟力学和劫力学、多相流劫力学、多相流熟物理学、能源琢境化学、材料物理

与材料化学、光化学、屯化学等力基咄 ,以熟能工程、劫力机械及工程、流体机械及工程、制

冷及低温工程、辻程装各埼控制、市能埼琢保、可再生埼新能源升友与利用等力重点研究方

向,渉及数学、物理、化学、力学、材料、能源資源、航空、机械、化工、供器供表、汁算机

ち控制等多学科多飯域 ,具有学科交又集成度高 ,理稔埼工程実践結合緊密等重要特征。本学

科包含有熟能工程、工程熟物理、劫力机械及工程、流体机械及工程、制冷及低温工程、化工

辻程机械、新能源科学与工程、能源琢境工程等 8介学科方向。官イ日之同相互滲透、相互交

又、相互依存、相互促逃和推劫 ,使本学科威力内容キ富、皮用庁た、持数友展、不断更新的

科学埼皮用技本体系。

本学科的理稔和知沢基砧包括工程熱力学、内流流体力学、両相ち多相流劫力学、侍熟侍

辰学、多相流熱物理学、化学反皮原理 /74其 熟力学和劫力学、燃焼学、多相流光熱化学及光屯

化学、多相化学反皮工程学、能源琢境化学、材料物理埼材料化学、熱物性埼熟物理双l減技木

基砒、熟力系銃劫恣特性学、生物流体力学熟力学及侍熟学、火欠学等。
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本学科的研究方法包括実喰研究、理沿研究、数値計算和数値模似、傷真。

三 、学科疱 国

劫力工程及工程熱物理学科包括以下 8介学科方向 :

1.工程熟物理 是能源利用領域的主要基砧学科 ,主 要包括 :熱机気劫熱力学、流体劫
力学、侍熱侍晨、新型可持紋的能源供給ち利用模式和系銃分析等。

工程熟物理是一全体系完整的皮用基砧学科 ,就其主要研究領域座属技木学科 ,毎一介分
支学科都有堅実的理透基硼和皮用背景。工程熱力学埼能源利用分学科的基砧是熱力学第一、

第二定律 ,目 的是力双基本原理上考慮能源利用和琢境同題提供理稔与方法 ,其他分支学科在
熟力学定律基咄上 ,拐有各具特色的理沿和皮用基咄。熟机気劫熱力学与流体机械分学科的理
稔基硼是牛頓力学定律 ,侍熟借辰分学科的理稔基拙是借熱、借辰定律等。
2.熟能工程 是研究能源的合理、高数、清浩織換和利用的科学 ,着 重研究通辻熱能辻

程和装各実現能源的化学能向熟能、熟能再倣功的能源装換和利用的原理与技木 ,研究和升友
能量利用的新理力、新技木、新工芝 (流程 )、 新没各和新材料等 ,力 升友高数的市能声品 ,

淘汰低数、耗能高的声品莫定科学理沿和工程技木基咄。

熱能工程学科是一 ,]座 用性扱張的技木学科 ,其主要理稔基咄是工程熟力学、侍熱借反
学、流体力学、燃焼学、多相流体劫力学、多相流侍熟侍晨学和材料力学、材料物理埼化学、

材料加工工芝学。熟力学的第一定律和第二定律是其研究的理稔出友点 ,官通辻新型熟力循琢
的提出和既有熱力循琢的完善実現能源熱功装換和利用系銃的高数 ;通辻研究化学反皮劫力
学、燃焼学、多相流体劫力学、多相流借熟侍晨学等本学科基砧理稔 ,掌握和込用能量経放、
侍遠辻程 (借熟佑晨 )的規律 ,研究減少熟量装換与借遠辻程中有用能損失的方式埼方法 ,

建立熱功輪化辻程ち没各的没汁原理与方法 ,実現能源的高数装換、市能和減引F;通辻研究材
料力学、材料的物理与化学性能 ,材料的加工工芝学等 ,升友能量利用装各生声的新没各、新
材料、新技木、新工芝等 ,没汁升友出高数市能的新声品,実現市能、市資和提高生声数率。
3.劫力机械及工程 以熟力渦給机、内燃机和正在友展中的其他新型劫力机械及其系統

力対象 ,研究各神形式能源安全、高数、清浩装換力机械能的基本理沿及其美鍵技木。学科渉
及能源、交通、屯力、航空、衣立、琢境等ち国民経済、社会友展及国防工立密切相美的

飯域。

本学科的研究対象以劫力系銃与机械建模、物真、仇化以及劫力机械埼没各的気劫熟力学

出友 ,不仮張凋数学 ,物理 ,化学 ,力 学 ,熱力学 ,侍熱学 ,流体力学 ,燃 焼学 ,計算方法 ,

多相流理稔的基砧知沢的釈累 ,而且随着人美逐漸汰沢到琢境対友展的重要性 ,将学科的タト延
折展至燃焼理稔ち技木 ,劫 力机械工作辻程及相F放浄化等領域。釜子侍銃能源的日漸医乏 ,友
展高数、低成本的劫力机械的控制理沿与技木 ,熟力机械的結杓分析及没il方法 ,升友渚如利
用新能源的新型劫力机械也将是本学科未来的友展方向。

4.流体机械及工程 主要研究各神流体机械装置中的功能織化規律 /74内 流体力学 ,典型
的研究対象包括叶片式圧縮机、鼓凩机、通凩机、象 ,其消耗着全国恵工立用屯量的 30%～
40%,由 此可兄其在国民経済埼社会生活中的特殊重要地位。本学科以大型流体机械市能減引|
及国声化力主攻目林 ,同 吋兼願各美先辻推逃系銃研市」、新能源升友与利用等領域的重大需
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求 ,升展流体机械基砧理透与美鍵共性技木研究。

本学科研究対象除墾象重視侍統的叶片式流体机械内部宏現流劫同題之タト,己拓展至」微流

劫、物理化学流体力学、生物流体力学等内容。在研究方法上 ,大量先逃的双l量技木及計算工

具己使本学科実現了双庁た使用定常流劫模似向三築、11定 常、可圧縮、猫性、多相流劫模

似 ,甚至考慮随机因素影的的不碗定性分析的装交。此タト,研究目株炊辻去只注重掲示内流机

理演交到重視采用各紳主/被劫的流劫控制 ,流固熱声屯磁光多場稲合模型来提高装置鰊合性

能上。恵之 ,随着理流、実唸、数値模似方法的友展及与其他学科的交又融合 ,流体机械及工

程学科的理沈基砧己取得了長足友展。

5。 制冷及低温工程 基子熟量由低温杉至高温的逆循 T/TN中 的能量侍遠和織換辻程的基本

規律 ,研究荻得、保持和皮用低温的原理、方法和相皮的技木。根据温度的不同,官 又可力」分

力告1冷 工程和低温工程両今飯域 ,前者渉及琢境温度至1120K温度苑目的同題 ,后者渉及低子

120K温 度苑目的問題。本学科与国民経済和人民生活密切相美 ,随着我国国民経済的友展 ,

亡的地位越昆重要。本学科在机械、冶金、能源、化工、食品保存、琢境、生物医学、低温超

尋以及航夭技木等渚多飯域中有着庁乏的皮用 ,尤其是在民用告1冷、商並制冷、工立制冷、生

物晨速凍保鮮技木、気体液化、超尋等方面友揮了不可快少的重要作用。

制冷及低温工程学科是一 )]庄 用技木学科 ,其主要理流基砧是熱力学、倍熟学和流体力

学。熱力学是研究荻得低温的方法、机理以及ち此対立的循琢 :以侍熟学和流体力学力理稔基

砒 ,通辻研究布1冷低温技木中的流劫埼侍熱侍辰学同題 ,升友高数的制冷低温机械以及没各ち

装置 ,推逃市10低温技木基拙理稔研究、基砧実唸研究 ,以及痘用研究主要方面的全面友展和

工程化逃程。

6。 化工道程机械 以机械、通程、控制一体化的連象隻余系銃力研究対象 ,着重研究流

程工立所必需的高数、市能、安全和清浩的成套装各中的美鍵技木 ,是机械、化工、控制、信

息、材料和力学等学科滲透融合而形成的交又型学科。

化工辻程机械是一 )]交又型皮用技木学科 ,其主要理稔基硼是固体力学、流体力学、熟力

学、侍熟学、化工原理和控告1理稔 ,研究実現流程工立生声所需装各的基硼理稔及其工程実現

方法埼技木。

7.能源琢境工程 是研究如何解決各美能源在升采、織化ち利用辻程中所声生的各紳琢

境同題的科学 ,研究和升友琢保市能新技木 (工乞 )、 新没各和新材料等 ,実現能源的清浩生

庁与浩浄利用,降低和消除能源不1用 所帯来的各紳不境同題 ,力 晩保能源的琢境友好利用莫定

科学理透和工程技木基砧。

能源琢境工程学科主要双事能源装換和利用辻程中的汚染物引F放控制技木、汚染物盗測技

木和疲奔物熱力処理技本的研究 ,以及能源利用和琢境保押系銃工程研究等。能源琢境工程集

合了熱科学、力学、材料科学、机械制造、琢境科学、系銃工程科学等高新科学技木是―今能

源、琢境与控告1三大学科交又的隻合型学科方向。

能源琢境工程学科是― |]皮 用技木学科 ,其主要理稔基咄是琢境化学、能源琢境化学、琢

境工程学、熟力学、借熱学和燃焼学。実現能源不1用 的可持紋友展是其研究的目林 ,通道新能

源技木的研究、新型汚染物盗双l、 控制
L」r資源化利用技本的升友 ,研究減少能源利用辻程中琢

境負担与危害的方式埼方法。
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8。 新能源科学与工程 以太隔能、地熟能、凩能、生物辰能、水能、海洋能等可再生能
源力対象 ,研究其高数、低成本特化ち利用的基本理稔及其美鍵技木。新能源科学ち工程是―

)]針対新※声立研究的学科方向,渉及能源、材料、化学、物理、生物等多学科交又飯域。

新能源科学ち工程是一 )]前滑性、交又性扱張的技木科学 ,主要的理稔基咄是熱力学、借

熟学、流体力学、多相流熟物理学、多相流光熱化学及光屯化学、多相化学反皮工程学、有机

和元机化学、物理化学、能源不境化学、材料物理与材料化学、工程材料学、固体物理学、微

生物学、納米科学和技木等。実現可再生能源的高数、低成本織化与利用是其研究目禄。通辻

太隅能、生物廣能、凩能、地熟能、海洋能等新能源的大規模低成本高数織化埼利用技本的升

友 ,解決人美面腐的能源与不境同題。

四、培弄 目禄

1.碩士学位                                ・

(1)培界目禄。培界徳、智、体全面友展的劫力工程及工程熟物理学科高展次寺 )]技木

人オ ,能杉腔任与劫力工程及工程熱物理学科相美的科学研究、工程没汁、声品升友和教学工

作。①具有本学科寛声而堅実的理稔基砒 ,系銃、深入地掌握本学科的寺 :]知沢 ,井具有較好

的繰合素晨、念」新和念」立精神 i②熟悉本学科的現状、友展劫恣和国際学木研究前沿状況 ;

③具有独立分析和解決本学科的青)]技木同題的能力,能独立地升展具有校高学木意文或工程

度用倫値的科研工作 ;④掌握一 i]以上タト国悟 ,能鯵熟練地同漢本寺立文献資料,具有一定的

覇作能力和逃行国い交流的能力。

(2)特征。較好地掌握本 )]学科的基砧理流、寺 |]知沢和基本技能 1具有双事科学研究

工作或担負寺|]技木工作的初歩能力。①善子把所学的理稔知沢込用予実際中,友現和解決実

際同題 ;②独立思考 ,果断処事和独立完成果項工作的自我決策能力;③込用悟言雨明自己的

現点、意見的表迭能力,主要包括口共表迭能力和事面表迷能力;④正晩、有数地処理、い凋

好学珂工作生活中人与人的各神美系的社交能力;⑤科学地狙狽人力、物力、財力、吋同、信

息等完成任努的狙奴管理能力。

2.博士学位

(1)培界目林。①以培芥教学、科研方面的高層次念」造性人オカ主;②重点培芥博士生

独立炊事学木研究工作的能力,井使博士生通辻完成一定学分的深程学可,包括跨学科深程的

学可,系銃掌握所在学科飯域的系銃基砧理沈知沢和系銃深入的寺 i]知沢 :③具有芦違的科学

恣度、良好的科研道徳和困険跡作精神 ,熟知井能熟練込用相美学科的基硼理稔和新技木升展

本学科的科研与皮用升友工作 l④深入了解学科的辻展、劫向和最新友展前沿,提高友現同

題、分析同題和解決同題的能力;⑤具有独立双事本学科的科学研究 ,主持較大型科研和技木

升友項目,以及解決工程重大技木保題的能力,井在本学科的某一方面理稔或実践取得含」造性

的研究成果 l⑥能腔任高等院校教学、科学研究、工程技木或科技管理等工作。

(2)特征。①善千友現同題 ,升展含1新性研究;②独立思考 ,果断赴事和独立完成果項

工作的自我決策能力;③至少掌握一 )]タト国悟 ,能熟練地同漢本寺並的タト文資料 ,具有較好的

写作能力,井能熟練地逃行国際学木交流:④正晩、有数地処理、跡凋好学珂工作生活中人ち

人的各紳美系的社交能力l⑤科学地狙奴人力、物力、財力、吋尚、信息等完成任努的狙象管
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理能力。

五、相美学科

数学、物理学、化学、力学、化学工程与技木、

天然気工程、船月自ら海洋工程、航空宇航科学技木、

科学埼技木等。

六、端覇成員

机械工程、土木工程、水利工程、石油与

核科学ち技木、材料科学与工程、汁算机

リヨ桐庭、亦明、芦建準、物暁光、]く忠孝、銚張、淡和平、深善末、郭烈錦、黄村鉦、梁

憶涛、舒歌群、赫真成。


