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一 、学科概況

力学是美子力、込劫及其美系的科学。其友展馬史可追湖至」古希脂吋代。在力学友展的前

期 ,阿基米徳曽対札拝平衡、物体在水中受至」的浮力等作了系銃研究 ,初歩莫定了静力学即平

衡理愴的基咄。文芝隻共吋期的迷・芥奇引入了力矩的概念 ,友現了力的平行四辺形法只lo lll

利略通辻対拠体和落体的研究 ,提出了慣性定律井用以解群地面上的物体和夭体的這劫 ,井升

始将実唸弓入力学研究。17世紀末 ,牛頓提出了力学込劫的三条基本定律 ,形成了径典力学
的基本桓架。此后 ,力学的研究対象由単今的自由晨点 ,装 向受約束的晨点和受豹束的晨点
系。遠方面的/1/TN志 是込朗只ホ原理和拉格朗日分析力学。其后 ,欧拉又逃一歩把牛頓込劫定律
用子図」体和理想流体的這劫方程 ,速是連数介晨力学含」立的升端。納準、何西、泊松、斯托克

斯等人杵込劫定律和物性定律丙者結合 ,促使弾性固体力学基本理稔和粘性流体力学基本理稔
建立 ,使得力学逐漸脱高物理学而成カー |]独 立学科 ,形成了径典力学的系銃理稔。20世紀

初 ,普 朗特的逸界戻理稔和局・十 )]及其学派的室気劫力学研究将力学帯入了皮用力学的新吋

期。在速今吋期中,力学和数学理透与実際皮用更加緊密結合 ,催生了以航空航夭力代表的 ,

以力学力主要技木支禅的現代工程和技木。有限元等計算理稔和技木随着計算机的庁乏皮用而

日益普及到各介科学和技木領域。速些成就扱大地加快了人美文明友展的歩伐。

友展至今 ,力 学学科己具有芦違的理流、実唸和汁算的完各体系。20世紀中叶以来 ,以
分含、混沌、分形等理沈力代表的JF残性研究領域 ,扱大地拓展了牛頓力学的深度和声度 ,深
亥l地改交着人佃的自然現 ,力 学的友展取得了重大的突破。与此同吋 ,力学与其他学科的交又

ち融合推劫了交叉学科的形成和友展 ,不 断キ富着力学的研究内容和方法。

力了遁皮吋代友展的要求 ,力学学科所培界的人オ不収限干基硼研究 ,述必須着眼子与国
民径済友展緊密相連的皮用研究 ,尤其是能源、不境、実害ち安全等重大而緊迫的現実深題的

庄用研究。力学学科所培界的人オ皮具有独立丹展高水平研究的能力 ,具有力学学科理流、汁

算和実唸研究的基本能力且在其中至少一介方面迭至」精深的寺立水平。

二 、学科 内涵

力学研究介晨込劫、交形、流劫的宏現、鋼現乃至微現行力 ,掲示力学せ程及其与物理

学、化学、生物学等的相互作用規律。力学既是基砒科学 ,又是技木科学。

力学探索自然界這劫的普遍規律 ,官 以机理性、定量化地汰沢自然、生命埼工程中的規律
力目株。官是最早形成科学体系的一 i]学科 ,井成力精密科学的典苑 ,其方法稔在自然科学渚
学科中有指尋性意又。力学又是一 )]技 木科学 ,官 的理沿和方法声乏痘用子土木、水利、机

械、船舶、航空、航夭、能源、琢境、微屯子、生物医学工程等技木和工程飯域 :而速些領域

中又不断提出新的力学同題 ,促逃了力学学科自身的辻歩和友展。力学植根千国民経済和国防
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建没的各介飯域。

力学的主要理沈包括 :(1)物 体込劫基本定律 ;(2)分 析力学理力 ;(3)連 紋介晨力学

理流 |(4)固 体力学基本理稔 ;(5)流体力学基本理力 :(6)物 理力学埼生物力学基本理稔。

力学研究方法遵循決沢稔的基本法只1:実践―理流一実践 ,理透分析、計算和実唸是力学

研究的三紳主要方法。

三 、学科疱 曰

力学学科現没劫力学与控制、固体力学、流体力学、工程力学、基出力学与力学交又 5今

学科方向。

1.劫力学与控制 主要研究方向包括ヨト残性劫力学与控制、振劫、分析力学、多体系統

劫力学 ,以及与其他学科的交又及其皮用 ,特男」美注ヨト残性、♯光滑性、随机性、不碗定性等

同題。♯残性劫力学主要研究ヨト残性劫力系銃的分析ち控制方法 ,尤其是系銃呈現的分含、混

沌、分形、突交和孤立子等隻余現象。分析力学主要在己有基砧上完善JF完 整系銃理流、伯克

震夫理稔及庁叉吟密頓劫力学等。多体系統劫力学主要研究図1-柔一液稲合、多物理場、多尺

度等隻染系銃的劫恣行力。本学科与其他学科相結合声生航空航夭劫力学、結子劫力学、牟輌

劫力学、微納系統劫力学、隻染阿絡劫力学等。

2.固体力学 主要研究方向包括固体及箱物的変形与破杯理流、汁算固体力学、実唸固

体力学、新型材料力学 ,以及埼其他学科的交又及其座用,特別美注微納米力学、跨尺度美咲

埼多尺度分析、多場相合力学等。固体及結杓的変形埼破ネ理稔主要研究在静、劫恣載荷作用

下固体及箱杓的本杓美系 ,交形行力 ,波劫理稔及破杯理稔。計算固体力学主要研究科学汁算

方面的基本理稔和方法 ,以及結杓埼多学科仇化等同題。実唸固体力学主要研究不同不境、不

同尺度下加載、双l量埼表征的実唸理力、技木及方法。新型材料力学主要研究先逃隻合材料、

功能材料、経験材料、幼米材料等在 T/1k境 載荷 (力 、熱、屯、磁等 )作 用下的力学及物理特

性。本学科埼其他科学埼技木相結合声生了航空航天材料和結杓力学 ,大型工程結杓与工立装

各静劫力学 ,制 造工芝力学 ,地球物理科学中的板決蝠交与流劫 ,地震波声生及倍播規律研

究 ,地震預扱等領域。
3.流体力学 研究内容涵孟了双元粘至1粘性隻染流劫 ,以定常流至」ヨト定常流 ,双単相流

到多相流 ,炊連紋流至」稀薄流 ,以及濡流 ,流劫稔定性ち装捩 ,激波、旋渦埼分高流 ,流固稲

合等。双学科上沸 ,流体力学的分支学科有室気劫力学、高温気体劫力学、稀薄気体力学、生

物流体力学、工上流体力学、水劫力学、船舟自流体力学、海洋工程流体力学、♯牛頓流体力学

及流交学、T/1N境 流体力学、多相流体力学、滲流力学、物理化学流体力学等。

4。 工程力学 主要研究力学在実際工程領域中的皮用 ,官 的研究苑曰彼庁 ,主要有工程

結杓力学、ゲ山工程力学、不境力学、爆炸力学、材料工芝力学、海洋工程埼船月自劫力学、屯

磁力学、振劫、沖古与曝声等。例如爆炸力学主要研究爆炸、沖書和能量突然緊集等張劫載荷

下介晨、材料和結杓的力学的皮。不境力学渉及水琢境、岩土体琢境、琢境欠害、荒漠形成迂

移以及治理的力学机理、工立琢境流劫、T/1N境 多相流劫以及琢境力学的汁算、実唸理稔和数学

化。除上述飯域以タト,込包括渚如計算机輔助没汁、寺家系銃、没il理 力、計算工程等支禅

系銃。
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5.基出力学与力学交叉 主要分支領域包括理性力学、物理力学、生物埼傷生力学、等
高子体力学、軟物晨力学等 ,通辻ち其他学科交叉融合 ,友展力学的新概念、新理力、新方法

和新飯域。理性力学研究力国用芦密的数学理稔和公理体系来描述物晨這劫和交形的―般規

律 ,丼埼熟学、屯磁学等学科融合井友展力統一的連象銃物理的理沈基拙。物理力学研究集中

在扱端条件下 (例如高温、高圧、輻射 )固 体材料性晨、高温気体性辰、桐密流体性晨等。

生物埼物生力学主要研究飯域包括劉胞―亜綱胞一分子生物力学、狙奴一器官力学、骨―美市

力学、心血管工程力学、空同生物力学与重力生物学、生命現象系銃化和模型化研究、生物力

学新概念、新技木和新方法等。等高子体力学主要研究高温等高子体和低温等高子体的力学

性験。

四、培弄 目禄

1.硬士学位 培芥具有系銃、才し実的数学、物理基咄理稔 ,在所寺修的力学学科領域内
具有堅実的理稔基硼 ,掌握系統的寺立知沢和校姻熟的計算ち実唸技能 ,了 解本領域友展的前

沿和劫恣 ,井具各双事力学教育、科研和工程度用能力的寺 |]人オ。

2.博士学位 培界具有系統、オし実的数学、物理基咄理稔 ,在力学飯域内具有堅実寛庁
的理沈基砧 ,系統的寺立知沢和較姻熟的廿算均実唸技能 ,掌握力学領域友展的前沿和劫恣 ,

具有独立状事科学研究的能力井能在科学和技木上倣出含」新性成果的高彼人オ。

五 、相美学科

数学、机械工程、土木工程、水利工程、ゲ立工程、航空宇航科学与技木、船舶与海洋工

程、化学工程崎技木、交通這輸工程、材料科学埼工程、控市1科学与工程、安全科学与工程和

琢境科学埼工程、生物医学工程等。

六 、端覇成員

楊 IIB、 冽和平、余振亦、美『泉水、例ヽ茂、グ紀生、張洪武、具林志、王鉄軍、李玉尤、洪

友士、曲網共、黄志尤。


