
0816測絵科学埼技木

一 、学科概況

双l絵科学与技木学科有着悠久的房史。古代双l絵技木起源子水利和衣立 ,17世紀以前 ,

人佃使用簡単的工具辻行双l量 ,以量淑llTE高力主。17世紀初升始了角度双l量 ,18世 紀末到 19
世紀出現了最小二乗法和撮影双l量 方法。20世 紀初 ,由 干航空技木友展 ,将 自劫連数航空摂
影机荻取的航撮像片在立体双l国伐上加工成地形国,促逃了航空撮影双l量 的友展。20世紀 50

年代起 ,双l絵技木朝着屯子化和 自劫化友展。1948年起各神屯磁波双l距 僕出現 ,克服了距高
量測的困淮 ,使尋残双J量得至」重視和皮用。与此同吋 ,屯子汁算机同世 ,加快了双l量数据的処
理速度 ,出 現了解析双l国伐 ,促遊了解析双l国 技本的友展。1957年 第一顆人造地球里星友射
成功后 ,升辟了里星大地双l量 和航夭撮影双l量 新飯域。随后友展起来的甚長基残干渉双l量 技
木、慣性双l量技木 ,使双l絵学増添了新的双l量手段。双 20世究 80年代至」本世紀初 ,双]絵科学
崎技木学科己実現了由借銃双l絵 向数字化双l絵 的装交和跨越 ,現在正在滑着信息化双l絵道路
辺遊。

当今世界各国都把加速信息化逃程祝力新型友展哉略 ,因 而双l絵信息服努的方式和内容在

国家信息化建没的大不境下友生了深刻変化 ,促述了測絵信息化的友展 ,推劫了双l絵事立相美
技本的仇化升彼 ,催生了信息化双l絵 的新概念。信息化双l絵 的基本含文是在数字化双1絵 的基咄
上 ,通辻完全阿箸化的込行不境 ,実吋有数地向社会各美用戸提供地理室同信息繰合服勢的双l
絵方式和功能形恣。其特征力 :技本体系数字化、功能取向服努化、数据更新実吋化、信息交
互同準化、基砧没施公用化、信息服勢社会化、信息共享法制化。因此 ,双l絵科学与技木学科

現隣段的友展現状和迫勢主要是以丑星辱航定位技木 (CNSS)、 遥感技木 (RS)、 地理信息系

銃技木 (CIS)力 代表的現代双l絵 技木作支禅 ,友展地理室向信息的快速荻取、自動化処理、
一体化管理和阿絡化服努 ,建立較力完善的全国銃一、高精度、劫恣更新的現代化双1絵基准体
系 ,建成現勢性好、品神キ富的基咄地理信息資源体系 ,基千航空、航夭、地面、海上多平
合、多侍感器的実吋化地理室同信息荻取体系 ,基干空同信息同箸和高性能処理技本的一体
化、智能化、自劫化地理空同信息処理体系 ,基子キ富地理空同信息声品和共享服勢平合的阿
絡化地理室同信息服勢体系 ,以此推遊信息化双l絵 的建没避程。埼此同吋 ,升展基硼地理信息
変化盗双l和繰合分析工作 ,及吋提供地表覆蓋、生恣琢境等方面的変化信息 ,逃行地理国情監
汲1,成力新吋期経済社会友展対双l絵学科的新需求、新要求。淑1絵科学崎技木学科需要実現状
静恣双1絵至」劫恣汲l絵 、双数据生声至」信息服努、双数据提供至」繰合掌握地理国情与服努重大決

策井重的装交。

二 、学科 内涵

1.研究対象 双l絵科学 L」r技木是研究地球和其他実体与吋室分布有美信息的采集、存備、
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処理、分析、管理、侍愉、表迭、分友和皮用的科学与技木。

汲l絵科学ち技本的研究内容包括探双l地球和其他実体的形状埼重力場 ,以及杢同定位的理

稔与方法 ,利 用各神双l量伐器、侍感器及其狙合系銃荻取地球及其他実体与空同分布相美的信

息 ,制成各神地形国和寺題国,建立地理、土地等各紳空同信息系統 ,力 研究自然和社会現

象 ,解決人口、資源、不境和実害等社会可持数友展中的重大尚題 ,以及力国民経済和国防建

没提供技木支禅和数据保障。随着空同技本的友展 ,現代双l絵科学研究苑国己拡大至」タト戻杢同

乃至其他星球。双l絵科学埼技木和地球物理学、地辰学、大文学、地理学、海洋科学、空同科

学、琢境科学、it算机科学和信息科学及其他汗多工程学科都有密切的取系 ,但双l絵科学崎技

木更収l重千研究地球表晨和物体的空同特征和変化。

2.理稔 双l絵 学的現代友展掲示了双l絵科学埼技木学科的内在規律 ,其学科体系的杓成

貫穿了地球空同信息采集、存備、処理、分析、管理、借輸、表迷、分友和皮用的一系列技

木、理稔和方法。根据汲l絵科学崎技木学科多今飯域的現有研究逃展 ,本学科的主要理稔包括

双l量数据処理的理稔和方法、地球形状和重力場探双l理稔和技木、工星尋航定位理稔与技木、

遥感信息処理ち解澤的理沿与方法、地国制国理沈和地理信息系統技木等。

3.知決基砧 双l絵科学崎技木学科在友展遣程中不断地形成和完善支禅学科体系的知沢

基硼 ,包括杢同数据渓差理稔 LT処 理方法、現代大地汲1量 理稔埼方法、航空航夭数字撮影双l

量、多模尋航定位埼位置服努技木、高分誹率遥感信息処理ち皮用、智能化地国制国、同絡地

理信息系銃ち服努。

4.研究方法 通辻大地淑1量、工程双l量 、工星尋航与定位、撮影双l量、遥感、地因学、

地理信息系統等寺立的理稔埼方法之同的融合 ,以及埼相美学科的交又 ,以系銃科学方法力指

尋将地理空同信息荻取、処理、皮用等作カー介整体 ,満足信息化汲1絵 、地理国情盗双l和人オ

培券的需求。

三 、学科苑 曰

双1絵科学与技木学科下没 6介学科方向。

1。 大地沢」量学与汎」量工程 研究地球及其郁近星体的形状和タト部重力場及其随吋同交化

規律的科学 ,以及泣用 II」 星、航空和地面双1量侍感器対空同点位置逃行精密双l定 、対城市和工

程建没 ,以及資源琢境的規力l没汁逃行施工放祥汲l量 井逃行変形盗双l的 技木。主要内容包括 :

In星 大地双1量 、几何大地汲1量 、物理大地双1量 、大文双l量 、精密工程埼工立双l量等。主要任努

是 :(1)研究地球与其他空同実体的形状、大小埼重力場 ,力 実害、資源不境等地学研究提

供数据和技木保障;(2)研 究航夭、航空双l量 理稔埼技木 ,力 空同科学和国防建没提供精晩

的点住坐株、距高、方位角和地球重力場数据 ;(3)研 究杢同基准双l定、準持ち更新技木 ,

力地理国情盗双l和大型工程双1量提供双l釜 基准数据 |(4)研 究精密工程埼工立双l量 技木 ,宣

接力工程建没逃行精密定位、施工放祥埼変形盗双l。

2.撮影沢」量与遥感 利用航夭、航空和地面借感器対地球表面及琢境、其他 目林及辻程

荻取成像或ヨF成像的信息 ,井逃行泥景、量双1、 解澤、表込与皮用的科学埼技木。借感器包括

可兄光、多光潜/高光活、鉦タト、微波、激光等。主要内容包括 :成像机理与模型、数字因像

処理技木、数字撮影淑1量 技木、解析撮影汲l量 埼区域同平差、遥感信息処理埼解澤、通感度
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用、室同信息管理与服勢等。主要任勢是 :(1)通 辻撮影淑l量方法荻得数字残力1地国、数字
正射影像和数字高程模型等地理室向信息 ,井制作相皮的地国声品i(2)荻 取空同目株位置、
形状、大小、属性、込劫及属性変化信息 :(3)通辻対遥感信息的解澤埼反演得至」地球表面
及琢境的物理属性与参数変化 ,力 国土、夜林、水利、不保等部 )]提供資源、生恣、琢境、実

害等信息服努。

3.地国制国学埼地理信息工程 没汁与制作地国,升友与建立地理信息系銃的理流、方
法和技木。亡根据座用需要 ,研究如何用地国的形式科学地、抽象概括地反映自然和人美社会

各神現象的空同分布、相互咲系、室同美系及其劫恣変化 ,井対空同地理琢境信息遊行荻取、

智能抽象、備存、管理、分析、処理和可祝化 ,建立相反的地理信息系統 ,以数字、国形和国

像方式借輸室同地理不境信息 ,力 各紳皮用和地学分析提供地理琢境信息平合 ,提供精晩数字

地因数据和空同地理琢境信息及相美技木支持。主要内容包括 :地 国没汁 ,地 国投影 ,地 国編

絵 ,地国制国埼出版的一体化 ,多源地理数据的采集、輸入与更新 ,海量地理数据庫的管理和
高数栓索 ,室 同分析建模 ,室 同数据松掘埼知沢友現 ,杢 同信息可祝化埼虚似現実 ,杢 同数据

不晩定性与廣量控制等。主要任努是 :(1)根 据実際座用需要 ,利 用数字地国技木没汁和市l
作各美気辰地因和屯子地国;(2)辻 行各美地理室同信息処理、生声埼更新 ,生声各紳地理
信息声品,建立一定形式的地因数据庫和室同数据基砧没施 ;(3)建 立各紳地理信息系統 ,

辻行地理信息友布 ,満足各行立対地理信息的庄用需求 |(4)不」用虚似現実和国形国像技木 ,

実現地理杢同数据的可祝化。

4.尋航埼位置服努学科 研究建立人、事＼物在統一的吋空基准下的位置、速度和吋同
等信息及美咲美系 ,井利用速些信息提供位畳相美服努的技木和方法。学科重点包括丙大部

分 :尋航和基子位置皮用的技木及方法。尋航是研究晩定各美載体位畳井引尋其以―地向男一

地込劫的理流、技木和方法 ;位置服勢是研究位置及吋同等信息的荻取 ,及ち位置相美信息的

建立、捜索、修掘与服努等理力、技木和方法。主要内容包括 :里 星尋航定位系統、大文尋

航、慣性尋航、狙合与匹配尋航、住畳服努等。辱航与位置服努是―神新共的学科 ,官 的皮用

渉及国家安全和社会径済的方方面面 ,在新一代信息技木及其哉略性新※声立中,具有挙足軽
重和不可或映的地位 ,在智能武器、物朕同、智慧地球、市能減引F、 救欠減欠等領域友揮着重

要的基砧性支禅作用。主要任努包括 :(1)建 立里星尋航定位系統及其増張系統 ,力 精密双l
量和精密受吋服努 i(2)友 展多模尋航技木及狙合方法 ,力 航夭、航空、地面和水上及水下
各神這劫目禄提供実吋辱航定位服勢 |(3)与 地理信息系統集成力各神用戸提供基子位置的
信息服努。

5。 ゲ山与地下沢」量 繰合成用光学、声学、慣性、重力、屯磁等手段及空同信息等理稔
方法 ,研究与ゲ声資源、地下室同升友利用有美的状地面至」地下、双ゲ体至」国岩的劫静恣空同

信息監双l監控、定向定位、集成分析、数字表迷、智能感知和凋控決策等的科学与技木。主要

内容包括 :ゲ 山与地下空同信息采集与三準表迷 ,地下定位与尋航 ,多 源隻染信息集成処理 ,

数字ゲ山与物朕感知 ,況陥監双l与 交形控制 ,ゲ体几何埼備量劫恣管理 ,土地隻塁ち琢境整
治 ,地下室同琢境坪倍等。主要任努是 I(1)杓建ゲ山与地下室同基准 ,提供 (双l没 )地下
坐禄、距高ち方位 ;(2)建立ゲ山埼地下室同信息系銃 ,述行数字表込、制国、分析与劫恣
更新 ;(3)浮倫及管理ゲ体与地下室同資源 ,監督其合理升友 i(4)預 淑l升 采況陥、地表交
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形与不境破杯 ,提出欠害防治措施。
6.海洋沢」絵 対海洋及其 Rll◇『陪地和江河湖泊吋杢信息逃行双l量 、処理、管理、表迭和

痘用的一 i]科学和技木。主要内容包括 :海洋大地双l量 、水深双l量 、海洋潮汐、海洋底辰探

汲]、 海洋工程汲l量 、海洋地球物理勘双1、 海洋水文調査、海洋遥感双1絵 、航海国制国、寺題海

国制因 ,以及海洋地理信息分析、処理 L」r皮用等。主要任努是 :(1)建 立海洋吋空基准準持

植架 ,双l定和研究海洋重力場、地磁場和相美海洋辻程的精知結杓及其変化 ;(2)利 用船載、

水下、随基和航空航夭多神現双l技木 ,荻取水深、阻碍航物、海底底晨、海洋水文和目株住畳

等信息 :(3)通辻編制航海国、寺題海国等各美国件和升友海洋地理信息声品 ,力 航海、海

洋叡益準柳、海洋資源升友、海洋工程建没、海洋不境保柳、海上軍事活劫和海洋科学研究等

提供海洋地理信息服勢。

四、培弄 目禄

1.碩士学位 掌握本学科オし実的基砧理沿和系銃的寺立知沢 ,了 解相美学科的基砧理稔

知沢 1熟悉研究方向的前沿劫恣 ,了 解本学科及相美方向的最新劫恣 :較力熟練地掌握一 |]タト

国悟 ,能同漢本寺立的タト文資料。能杉承担科研任努 ,可 以独立遊行科研実践和科研恵結 ,具

有狙奴和逃行科研工作或工程生声的能力。

2.博士学位 在双l絵科学与技本方面掌握堅実寛声的基硼理稔知沢 ,在学科具体飯域具

各系銃深入的青 i]知 沢。至少掌握一 )]タト国悟 ,能熟練地開漢本寺立的タト文資料 ,具有一定的

覇作能力和国際学木交流能力。皮具有在本学科的某今領域双事含」造性科学研究的独立工作能

力 ,具有培芥本学科高彼技本人オ的教学能力和学木骨千的練合素晨 ,能腔任高等院校、科研

単位、行政管理部 )]的教学、科研或技木管理工作。

五 、相美学科

地球物理学、大文学、地理学、海洋科学、汁算机科学崎技木。́

六 、端覇成員

刊ヽ群、沈云中、陳軍、周‖仄平、茫京明、真健雅。
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