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0803光学工程

一 、学科概況

光学工程是― i]厨史悠久而又与現代科学与吋倶述的学科 ,官 的友展表征着人美文明的逃
程 ,官 的理稔基咄――光学 ,径馬了漫終的友展道路 ,鋳就了几何光学、波劫光学、量子光学
及ヨF残性光学等理流基砧体系 ,掲 示了光的声生和侍播的規律 ,以及光 LT物 反相互作用的美
系 ,力 促辻人炎逃歩与科学友展倣出重大貢献。早期 ,几何光学和波劫光学拓寛了人的祝党能
力 ,建立了以望逸鏡、昆微鏡、照相机、光潜供和干渉伐等力典型声品的光学供器工立 ,至今
傷然友揮着重要作用。20世紀中叶 ,声生了全息木和以博里叶光学力基咄的光学信息処理理
透和技木 ,特別是 20世紀 60年代初第一合激光器的同世 ,実現了高亮度和高吋室相干性的光
源 ,使光子不収成力了信息的有数載体 ,而且成力了能量的有数載体。随着激光技木和光屯子
技本的友展 ,光学工程己友展成力以光学力主 ,井ち信息科学、能源科学、材料科学、生物医
学、空同科学、精密机械埼制造、廿算机科学及屯子技木等学科緊密交又和相互滲透的学科。

官包含了汗多重要的新共学科分支 ,如激光、光通信、光存備埼氾景、光学信息処理、光屯呈
示、全息和三準成像、生物 EII学光子学、微幼光子学、薄膜和集成光学、光屯子和光子技木、

激光制造技木、弱光ら江タト熱成像技木、光屯侍感埼双l量 、光努光学、自這立光学、超快光

学、祝光学、光屯子材料与器件、太赫″光子学、光屯供器与技木、空同与光学遥感技木以及

徐合光学工程技木等。迭些分支不収使光学工程声生了辰的朕交 ,而且推劫建立了一介規模迅
速描大而又前所未有的現代光屯声並 ,其主体集中在光信息荻取、佑輸、処理、泥景、存備、
量示等光屯信息領域 ,以及光通信、光屯呈示、太隅能利用、固体照明等主千声立 ,具有数字
化、集成化和微結杓化等技木特征 ,以而形成了独立的学科体系。
20世紀以来 ,侍銃的光学系統不断地向智能化和自劫化方向友展 ,井盤象友揮着重要作

用。而光学在空同和海洋探索中的座用催生了新的学科方向――空同光学和海洋光学。与此同

吋 ,現代光学正大踏歩地向光子学辺遊 ,使光学遊入了光子学吋代 ,主要研究光子的声生、侍
輸、控制 (光升美＼光放大、光凋常」、光交頻、光波隻用、光限幅、光振蕩等 )、 探汲l及其 LT

物反 (光子本身、屯子、原子、分子、激子、扱化子等 )的相互作用。在先遊制造和国防技
木等領域 ,以能量力主要特征的光子学 ,正在友揮巨大的作用。集侍感、処理和抗行功能千一
体的微納光屯系銃和光子学技木 ,杵成力光学工程学科新的重要友展方向。此タト,結合 “新
科技革命 ",光学工程学科必将在新能源升友 (如 太隅能友屯、激光核癸交等 )、 生恣琢境与
資源勘双](如光学遥感等 )、 信息技木 (如 元残光通信、光計算、云汁算、物朕同等 )、 先逃
制造 (如 激光加工、微納加工等 ),以及重要基咄科学研究 (如 対宇宙汰沢 ,対生命 ,対脳汰
知ち研究等 )等飯域友拝重要作用。
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二 、学科 内涵

1.研究対象  (1)以 光作力信息侍遠的媒介 ,対客規事物与現象述行汰沢与探索,特別

是以光作力祝党及其他人身感官的延伸 ,包 括国像及多鍵吋空信息的荻取、特輸、存儲、外

理、呈示及其皮用等 ;(2)光 的声生 ,如激光、I,ED等 各神光源等 ;(3)光 埼物晨相互作用

及其皮用 ,如光屯装換、光凋制、光夕」独等 ;或 以光作力能量的媒介及其皮用 ,如激光加工＼

激光核緊交、高能激光、光伏友屯等 i(4)光 屯原理埼技木在工立、能源、信息、医学及国

防等飯域的皮用 ,如光屯似器、光屯成像技木、光屯栓双l技木 ,光通信等。

2.理稔 作カー |]理工交又的学科 ,光学工程学科的理沈体系得至」不断友展埼完善 ,其

中包括以光作力信息侍遠的媒介 ,光 屯信息的荻取、侍輸、存備、処理、呈示理力 1以光埼物

晨的相互作用力基砒 ,光 的声生、侍輸、控告1及探汲l理力 1以光子作力能量載体 ,光子埼物晨

的相互作用理沈及光能装換理稔等。

3.知沢基咄 光学工程学科在長期的友展辻程中形成了支悼学科体系的両大知沢基砧 ,

即以光作力信息侍遠媒介的光屯信息技木埼工程 ,以光与物辰相互作用力基砧的光屯子技木埼

光子学。光学埼光屯子技木原理是光学工程学科的必各入 |]知沢 ,光 屯成像原理、光屯探汲1理

流、光度学与色度学、光学信息処理、光通信技木、江タト与夜祝技木、激光原理、光屯子技

木、集成光学、光子学理力、生物医学光子学理力、光屯子材料埼器件等是光学工程学科的寺

立基砒。光学工程学科是光学与工程相結合的学科 ,因 此以事光学工程学科的学可和研究 ,必

不可少地需要望実的数理基硼知沢 :光学工程学科具有鮮明的学科交又性和科技前沿性 ,t緊

密地与計算机科学、信息科学、微屯子科学朕系在一起 ,因 此 ,除光学工程学科的相美工程和

技木科学基砒知沢タト,込座有屯子信息技木、計算机科学技木、供器科学技木、微屯子技木等

工程崎技木科学基砧知沢 :光学工程学科具有明呈的推劫社会逃歩的特征 ,尤 其是光屯子技

木、光子技木等美系到科技、工立、夜立和国防的友展 ,亡 的研究成果在改交客現世界的同

吋 ,不 同程度地推辻人美社会的文明埼逃歩 ,因 此 ,双事光学工程学科的学可与研究 ,込需要

有人文社会科学知沢基硼。

4。 研究方法 在光学工程学科声生和友展的辻程中,出 現了斉多重要的科学方法埼科学

思想 ,不収推劫了光学工程学科自身的友展 ,也使得官成力最具方法稔性廣的学科之一。在光

学工程学科的科学研究辻程中,具有方法稔性晨的主要方法有 :

(1)数学物理方法 :任何一介光学工程領域研究的同題都可以通辻建立一介数学物理模

型遊行描迷、分析 ,也可以状数学物理模型的傷真分析中恵結出指尋実際光屯器件和系統没

汁、升友和皮用的基本規律 ,双而減少盲目性。

(2)系統科学方法 :在光学工程学科的研究中,其核心是将研究的対象看成一介整体 ,

以使思筆対座子這当的抽象徴男」上 ,孤主要矛盾 ,力 争系銃的整体仇化。首先状系統的現点出

友 ,考慮其狙成部分或整介系統与琢境的相互作用 :其次 ,在光学系統的没汁辻程中,影口向因

素扱其隻染 ,有 吋甚至迷至」元以下手的程度 ,此吋解決同題的美鍵 ,是孤住主要矛盾 ,忽略次

要因素的影口向;男 タト,追求光学系銃的単項仇化指禄 ,勢必会造成加工困淮、成本昂貴 ,但利

用系銃各部分仇快点的相互ネト僕 ,可得至」最低成本下最仇化方案。

(3)宏現、微現相結合的方法 :光学工程飯域研究的問題既渉及宏現的器件及所杓成的
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隻条大系銃 ,又渉及微現光子与屯子之同的相互作用。因此 ,要求以事該飯域研究工作的人員

必須掌IF2状宏現至1微現 ,再炊微現至」宏現的研究、分析和解決同題的方法。

(4)多 学科融合、練合集成方法 :光学工程学科的知沢飯域渉及物理学 (特別是光学 )、

数学、屯子技木、計算机科学、材料科学＼精密机械、控制科学、通信等多学科 ,因 此 ,其研

究対象具有多学科知沢交又、融合、宗合集成的特点 ,因 此 ,要求以事該領域研究工作的人員

皮核掌握多学科交又的知沢和鰊合集成的方法。

(5)哲学的思筆方法 :以哲学的角度現察 ,可 以友現光学工程領域研究的同題彼多都猛

涵着朴素的哲学原理和方法 ,因 此 ,要求双事該飯域研究工作的人員皮該把握哲学的思筆方

法 ,能深夕」理解矛盾的双重性以及相互織化的方式和条件。

三 、学科苑 園

光学工程一致学科下没光屯信息技木与工程、光屯子技木埼光子学両今学科方向,既有恢1

重点 ,又有交又。

1.光屯信息技木与工程 以光作力信息侍遠的媒介 ,対客規事物埼現象辻行決沢埼探索 ,

特男」是光作力祝党及其他人身感官的延伸 ,渉及国像及多筆吋空信息的探双l、 成像、侍輸、存

備、処理、量示和侍感等 :利 用光埼物験的相互作用 ,声生光敏器件辻行光屯信息探双li利 用

光的等数性原理述行国像及多筆吋室第杓的現察与処理等。其主要研究内容力 :光 屯供器 ,光

屯成像技木崎系銃 ,光 屯栓双l埼光屯借感 ,光学技木与制造 ,輻 射度学、色度学埼光潜技木 ,

光屯材料与器件 ,大気光学与自遁皮光学 ,室同埼海洋光学 ,光信息処理技木 ,光存備与呈示

技木 ,笙タト埼夜祝探測技木 ,光通信技木与器件 ,光行光学埼技木 ,琢境光学埼技木 ,祝光学

技木等。

2.光電子技木与光子学 以光埼物晨的相互作用力基硼 ,研究光子的声生、倍輸以及控

制 ,如激光与友光光源 ,光放大埼光的JF残 性数皮等 :研究光能装換形式 ,如激光市1造技木 ,

激光核緊交和光能庄用等。以光子作力信息載体 ,研究光子与物験的相互作用机理及其相美技

木 ,如 微結杓光学埼光集成 ,各美光子器件等。其主要研究内容力 :激光埼光子学技木 ,激光

度用技木 ,ヨト残性光学 ,微納光子学埼技木 ,生物医学光子学 ,光 屯子材料埼器件 ,集成光子

学 ,超快光子学 ,光捕荻与光操控技木 ,能 源光子学 ,紫 タト埼 X射残光学 ,微 波光子学 ,量

子光学与器件 ,鉦タトL・大赫滋光子学等。

四 、培弄 目禄

1.碩士学位 具有光学工程学科系統、まし実的寺立基砧知沢 ,具有学木研究的基本能力

和独立双事光学工程飯域研究、升友工作的含」新型人オ。具体包括 :皮在光学工程学科領域具

有堅実的寺立理稔基砧和系銃的寺 i]知沢。熟悉本学科領域的友展方向和学木研究前滑 ,有校

オし実的工程実践能力 ,初歩具有独立辻行理流和実唸研究的能力及双事技木升友的能力 ,有芦

違求実的科学作凩 ,一定的洵通交流能力 ,掌握― )]タト国活 ,座能承担本寺立或相近寺立的科

研、教学、工程技木和管理工作。

2.博士学位 具有全面、才し実的寺立基咄知沢 ,在某―飯域或方向上有深入而系統的研

究 ,具各独立以事光学工程領域学木研究和教学能力的高層次人オ。具体包括 :皮在光学工程
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学科的研究飯域中具有堅実而寛庁的理稔基咄和系銃深人的寺 i]知沢。熟悉本学科領域的友展

方向及国際学木研究前沿 ,有才し実的工程実践能力和晋違求実的科学作凩 ,具有独立双事科学

研究和技木升友的能力 ,能杉含」造性地双事理稔和実唸研究井倣出含」新性的成果。座至少熟練

掌握一 )]タト国悟 ,能熟練開漢本寺立的タト文資料 ,具有一定的タト悟町作能力和逃行国際学木交

流的能力。能性任本寺立或相近寺立的科研、教学＼工程升友或技木管理工作。

五、相美学科

物理学、僕器科学埼技木、屯子科学ち技木、信息与通信工程、材料科学与工程。

六、端弓成員

郁道銀、略清銘、文」澤金、王涌夭、衰小聴、張国玉、葛宝秦、黄哉準。


